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A.Test Laboratuvarinin Tanitimi

Firma ismi: KAT Mekatronik Test Laboratuvari

Adres: Istanbul Trakya Serbest Bolgesi
Atatiirk Bulvari, No:20, 34540
Catalca / Istanbul / Turkey

Kontak Ismi: Mr. Denizhan Cankaya
Telefon: (+90) 212 41349 76 - 614
E-posta: denizhan.cankaya@katmekatronik.com.tr

Test raporundan sorumlu kisi

Test raporundan sorumlu: Mr. Denizhan Cankaya (Kalite Test Miithendisi)
(MSc)
Testlerden sorumlu: Mr. Denizhan Cankaya (Kalite Test Miithendisi)
(MSc)

Mr. Alper Gelincik (Elektronik Teknisyeni)

KAT
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B. Sartnameler

ISO 16750-4, 16750-3, 16750-2, 16750-1: 2010

‘Cevresel kosullar ve elektrikli ve elektronik ekipman testleri’’
TS EN 55024

“Bilgi teknolojisi ekipman1 — Bagisiklik karakteristigi — 6l¢tim limitleri ve
metodlar1”

TS EN 55022

“Bilgi teknolojisi ekipman1 — Radyo bozulma karakteristigi - 6l¢iim limitleri ve
metodlar1”

TS 2094 EN 60068-2-13
“Cevresel testler- Boliim 2: Testler- Test M: Diisiik hava basinci”

TS EN 50561-1

“Alcak gerilim tesisatlarinda kullanilan gii¢ hatt1 iletisim aparatlari - Radyo
bozulma karakteristigi - 6l¢iim limitleri ve metodlari - Boliim 1:
Evde kullanim i¢in aparatlar”

TS EN IEC 61000 4-4, 61000 4-5

“IEC 61000'in bu boliimii, ortak kaynak sistemine enjekte edilen harmonik
akimlarin sinirlandirilmasiyla ilgilidir. Belirtilen kosullar altinda test edilen
ekipman tarafindan tiretilebilecek giris akiminin harmonik bilesenlerinin
sinirlarim belirtir.

TS EN 62368-1

“Ses/video, bilgi ve iletisim teknolojisi ekipmanlari — Boliim 1:
Giivenlik gereklilikleri”
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1. Ozet

KE1 KEC Cihaz1 projesini dogrulamak i¢in numuneler asagidaki test matrisinde
belirtilen ¢esitli testlere tabi tutulmustur. Numunelerin 6zelliklerinden su sekilde
bahsedilmistir;
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Figiir 1: Numunenin Cizimi

KEC Proje Dogrulamasi
Gerekli Test Numuneleri: 4 Numune

Saklama Sicakhgi: -20°C / + 60 °C
Calisma Sicakhigr: -10°C / + 50 °C
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Test raporu, test asamalarim ve olciimleri icerir:

% Kaynakh Testler:
e ilk incelemeler
o Gorsel Inceleme
o Fonksiyonel Kontrol

o Testler:

o Gorsel Inceleme / Boyutsal Kontrol
Yiiksek-Diisiik Sicaklik Depolama Testi
Fonksiyonel Kontrol / Gorsel Inceleme
Diisiik Sicaklikta Calisma
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
Yiiksek Sicaklikta Calisma
Fonksiyonel Kontrol / Gorsel Inceleme
Termal Sok
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
Toz Testi IP
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
Nemli Is1 Test Cevrimi (don ile)
Fonksiyonel Kontrol / Gorsel Inceleme
Titresim testi
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
Yiikseklik testi (Genel tasima)
Fonksiyonel Kontrol / Gorsel Inceleme
Yiikseklik testi (operasyonel)
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
Omiir testi
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
Serbest diisiis testii
Fonksiyonel Kontrol / Gérsel inceleme
EMC test (Pre-validation test)
Fonksiyonel Kontrol / Gorsel Inceleme

O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0ODOLLDOLOLOLOLOL OO OoOooOo
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2. Ayrik Sonugclar:

| SEQUENCE CLIMATIC TESTS

Temperature Shock Chamber

18.02-20.02.2015

Temperature Shock Chamber

25.02-01.02.2015

Temperature Shock Chamber

04.03-22.02.2015

25.03-25.02.2019

08.04-12.04.2015

External Test

15.04-29.04.2019

External Test

30.04-20.04.2015

Zample 1

Free-Fall

150 16750-3:2012

30.04-30.04.2019

Tarih:25.03.2022

Temperature Shock Chamber
Sample 1-4

High-Low Temp. Storage

150 16750-4:2010

11.02-14.02.2019

LIFE TEST PHASE

Climatic Chamber 4

Sample 3-4

Life Test

Coffin-Manson Model

EMC TEST PHASE

External Test

Sample 3-4

EMC

Sample 3-4

LvD

Figure 2: Siire¢ Tablosu

KEC_Validation_Report

PRE-TEST
FINISHED

PRE-TEST
FINISHED

Sayfa 6 /40



KAT MEKATRONIK TEST LABORATUVARI

& Test Rapor No: KAT-1119-8 KEC _Validation_Report

2. Ayrik Sonuglar:

1. Ozet 4

2. Ayrik Sonuclar 6

2.1.  Test Hazirhig1 8

2.2.  Testler 9

2.2.1. Gérsel Inceleme / Boyutsal controller 9

2.2.2. Yiiksek-Diislik Sicaklik Depolama Testi 10
2.2.3. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 12
2.2.4. Disiik Sicaklikta Calisma 13
2.2.5. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 14
2.2.6. Yiksek Sicaklikta Calisma 15
2.2.7. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 16
2.2.8. Termal Sok 17
2.2.9. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 18
2.2.10. Toz Testi IP 19
2.2.11. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 20
2.2.12. Nemli Is1 testi ¢evrimsel (don ile) 21
2.2.13. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 22
2.2.14. Titresim testi 23
2.2.15. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 24
2.2.16. Yiikseklik testi (Genel Tasima) 25
2.2.16. Yikseklik testi (Operasyonel) 25
2.2.17. Serbest-disiis testi 29
2.2.18. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 30
2.2.19. Elektromanyetik Uyumluluk testi 31
2.2.20. Omiir testi 39
2.2.21. Fonksiyonel Kontrol /Boyutsal inceleme 39
2.2.22 Termal Analizler 40
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2.1 Test Hazirhga

Validasyon testlerinde 4 adet numune kullanilmistir. Validasyon testleri sirasinda kullanilan
ekipman ve cihazlar i¢in asagidaki tabloya bakiniz;

Test
Rehber | ) N, Ekipman Adi e Cihaz Modeli | EXipmanlarim
No. Ureticisi n kalibrasyon
son tarihi
1 26459 [ Multimetre Keithley 2700 2020-02
2 25771 | DC Giig Kaynagi 1 GW Instek SPS 1820 2020-03
3 25773 | DC Gtiig Kaynagi 2 GW Instek SPS 3610 2020-03
4 26824 [ Sicaklik & Nem Kabini 1 [ Espec ARS-0390 2020-09
5 27310 | Sicaklik Sok Kabini Espec TSA-103EL-A 2019-12
6 27309 | Sicaklik & Nem Kabini 3 | WeissTechnik WK3-600/70/5/V 2020-08
7 27312 |[IP Toz Testi Kabini Sanwood SM-SC-1000C 2020-08
8 27194 | Titresim Testi EKipmani IMV i220/SA1IM 2020-06
9 | 26585 |%5D Boyutsal Olglim 1y o Nexiv VMA-2520 2019-11
Cihazi
10 27483 | Veri Toplama Cihazi Fluke Hydra 3 2020-06

Tablo 1: EKipman Listesi
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2.2 Testler

2.2.1 Gérsel inceleme / Boyutsal kontrol

Test Sartnamesi: Teknik Cizim

Numuneler: 1-4

Olciilen Degerler: Boyutsal Olgiim

Test Ekipman: 2,5D Boyutsal Olgiim Cihazi

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Tiim numunelerin boyutlari, 2.5D Boyutsal 6l¢iim cihazinda
Olcllmistir.

Sonuglar: Tiim boyutlar tolerans icerisindedir.

l(\l):)c Sonuclar
No.1 UYGUN
No.2 UYGUN
No.3 UYGUN
No.4 UYGUN

Tablo 2: Gorsel Sonuglar

Figiir 3: Gorsel inceleme ekipmani
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2.2.2 A) Diisiik Sicaklik Depolama Testi

Test Sartlar: -20 °C

Test Siiresi: 24 saat.

Test Sartnamesi: 1ISO16750-4: 2010

Numuneler: 1-4

Test Ekipmani: Sicaklik Sok Kabini

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Numuneler -40°C'de 24 saat sartlandirilmistir. (Calisma
modunda degil.)

B) Yiiksek Sicaklik Depolama Testi

Test Sartlar: 60°C

Test Siiresi: 48 saat.

Test Sartnamesi: 1ISO16750-4: 2010

Numuneler: 1-4

Test EKipmani: Sicaklik Sok Kabini

Degerlendirme: Test hedefine ulasilda.

Uygulama: Numuneler 60°C'de 48 saat sartlandirilmistir. (Calisma
modunda degil.)

Temperature (°C)

Time (h)

Figiir 4: Termal Karakteristik
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Sonuglar:

Figiir 5: Test Kurulumu

Performans Ciktilar: Degerlendirmeler Numune | Numune | Numune | Numune
1 2 3 4

Testten once Fonksiyonel Durum UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN
fonksiyonel durum Simif A

Test sirasinda Fonksiyonel Durum UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN
fonksiyonel durum Smif A

Test sonrasinda Fonksiyonel Durum UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN
fonksiyonel durum Simif A

Test sonrasinda gorsel Sapma yok UYGUN | UYGUN | UYGUN | UYGUN

durum

Tablo 3: Sonuglar
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2.2.3. Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 1-4
Olciilen Degerler: Gomiilii fonksiyon testi
Test ekipmani: Numuneler 1-4
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.
Performans Ciktilar Sonuclar
Sonugclar:
Kart okuyucular (baslangig) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 4: Fonksiyon Test Sonuglari

Testler Sonuc

Batar ya Imaj Yukleme
Testi.

Batarya Sarjl Testi..

Batarya Doluluk
Seviyesi...

Anlik Akim Tuketimi.. -

o

Figiir 6: Fonksiyon Test Analiz Goriintiileri
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2.2.4 Diisiik Sicakhikta Calisma Testi

Test Sartlar: -10 °C

Test Siiresi: 48 saat.

Test Sartnamesi: 1ISO16750-4: 2010

Numuneler: 1-2

Test EKipmani: Sicaklik Sok Kabini

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Numuneler -10°C'de 48 saat sartlandirilmistir. (Calisma
modunda.)

Figiir 7: Test Kurulumu

Performans Ciktilari Degerlendirmeler Numune | Numune
1 2

Testten 6nce fonksiyonel Fonksiyonel Durum Sinif | UYGUN | UYGUN
durum A
Test sirasinda fonksiyonel | Fonksiyonel Durum Simif | UYGUN | UYGUN
durum A
Test sonrasinda Fonksiyonel Durum Smif | UYGUN | UYGUN
fonksiyonel durum A
Test sonrasinda gorsel Sapma yok UYGUN | UYGUN
durum

Tablo 5: Sonuglar
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2.2.5. Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 1-2
Olciilen Degerler: Gomiilii fonksiyon testleri
Test EKipmani: Numuneler 1-2
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.
Sonuglar: Performans Ciktilari Sonuclar
Kart okuyucular (baslangic) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 6: Fonksiyonel test sonuglari
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2.2.6 Yiiksek Sicakhikta Calisma Testi

Test Sartr:

Test Siiresi:
Test Sartnamesi:
Numuneler:
Test Elipmani:

Degerlendirme:

Uygulama:
modunda.)

50 °C

96 saat.
1ISO16750-4: 2010
1-2

Sicaklik Sok Kabini

Test hedefine ulasilda.

Numuneler 50°C'de 96 saat sartlandirilmistir. (Caligma

Figiir 8: Test Kurulumu

Tarih:25.03.2022

Performans Ciktilar: Degerlendirmeler Numune | Numune
1 2
Testten 6nce fonksiyonel Fonksiyonel Durum Smif | UYGUN | UYGUN
durum A
Test sirasinda fonksiyonel | Fonksiyonel Durum Simif | UYGUN | UYGUN
durum A
Test sonrasinda Fonksiyonel Durum Siif | UYGUN | UYGUN
fonksiyonel durum A
Test sonrasinda gorsel Sapma yok UYGUN | UYGUN
durum
Tablo 7: Sonuglar
KEC_Validation_Report Sayfa 15/ 40
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2.2.7. Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 1-2
Olciilen Degerler: Embedded function test
Test Ekipmani: DUT’s 1-2
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.
Performans Ciktilari Sonuclar
Sonuclar:
Kart okuyucular (baslangig) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 8: Fonksiyon testi sonuglari
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2.2.8 Termal Sok Testi

Test Sartlar: -10 °C /+50 °C
Test Siiresi: 315 saat. (300 gevrim) 30 dk. agikta birakma,
15s Gegis siiresi
Test Sartnamesi: 1ISO16750-4: 2010
Numuneler: 1-2
Test Ekipmanlars: Sicaklik Sok Kabini
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Sicaklig1 30 s veya daha kisa slirede Tmin'den Tmax'a

yiikseltin. Termal stabilite elde edildikten sonra belirli bir
1slatma siiresi boyunca numuneyi Tmin veya Tmax'ta tutun.
Islatma siiresi miisteri ve tedarikg¢i arasinda
kararlastirilabilir veya maruz kalma siiresi, boyutuna ve
DUT'nin diger 6zelliklerine bagli olarak 20 dk, 40 dk, 60 dk
veya 90 dk degerleri arasindan segilebilir. ISO 16750’de
belirtildigi gibi ¢alisma modunu 1.1 kullanin.

Temperature (°C)

0,2 0,4 0,6 0,8 1,2

Transition Time <30 s. Time (h)
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KAT MEKATRONIK TEST LABORATUVARI

Figiir 8: Termal Sok Grafigi

2.2.9. Fonksiyonel Test

Test Siiresi:
Numuneler:
Olciilen Degerler:
Test Ekipmani:

Degerlendirme:
Uygulama:
Gorsel Inceleme:

Sonuglar:

Tarih:25.03.2022

1 saat.

1-2

Gomiilii fonksiyon testi
Numuneler 1-2

Test hedefine ulasildi.

Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.

Fiziksel hasar yok.

Performans Ciktilari Sonuclar
Kart okuyucular (baslangig) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN

USB UYGUN

WiFi UYGUN

GSM UYGUN

LEDler UYGUN

Ziller UYGUN

Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 9: Fonksiyon test sonuglari

KEC_Validation_Report
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Figiir 9: Gorsel inceleme
2.2.10 Toz Testi
Test Sartlan: 23 °C (Oda sicaklig1 ve nemi)
Test Siiresi: Cevrim siiresi 20 dk., 20 ¢evrim, ¢alisma modu 3.2 i¢in
tavsiye edilen siire 5 dk. Test siiresi: 8 saat
Test Sartnamesi: ISO 20653
Numuneler: 1
Test Ekipmani: Sicaklik Sok Kabini
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.
b
N\
d
Gs
0 t

Figiir 10: Toz testi (bir zaman dongiisii)

Figiir 11: Toz testi kurulumu
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2.2.11. Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 1
Olciilen Degerler: GOmiilii fonksiyon testi
Test Ekipmani: Numune 1
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.
Gorsel Inceleme: Fiziksel hasar yok, toz niifusu yok.
Sonuglar: Performans Ciktilari Sonuclar
Kart okuyucular (baslangig) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 10: Fonksiyon test sonuglari
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Figiir 12: Gorsel Inceleme

2.2.12 Nemli Is1 Testi Cevrimsel (don ile)

Test Sartlar: -10 °C /50 °C

Test Siiresi: Termal profile gore 240 saat

Test Sartnamesi: IEC 60068-2-78, 1ISO16750-1

Numuneler: 1-2

Test EKipmamni: Sicaklik & Nem Kabini 1

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.

-

-

—— - " r
1

: LML
lﬂ

—
et d  \nd
) D) =)

I |

Figiir 13: Nemli Is1 Testi kurulumu
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2.2.13. Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 1-2
Olciilen degerler: Gomiili fonksiyon testi.
Test ekipmani: Numuneler 1-2
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.
Gorsel inceleme: Fiziksel hasar yok.
Performans Ciktilar Sonuclar
Sonuglar:
Kart okuyucular (baslangic) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 11: Fonksiyon test sonuglari

Figiir 14: Gorsel Inceleme
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2.2.14 Vibrasyon testi

Test Sartlan:
Test Siiresi:

Degisken sicaklik sartlari ile-10 °C /50 °C
8 saat. Calisma modunda, sicaklik profili ile her eksende
rastgele vibrasyon. (x,y,z ekseni)

Test Sartnamesi: ISO 16750-3:2012

Numuneler: 1-2
Test EKipmani: Vibrasyon Test ekipmani ile entegre edilmis Sicaklik &
Nem Kabini 3
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.
Y
/ X
f’c .f/ I \‘.
7 X
/ L\
/ AN
|
N /{ i \l
N4 ; P
N ] 1
s e eet—

0 100 200 300 400 200 600

Figiir 15: Testin termal karakteristigi
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Figiir 16: Testin vibrasyon karakteristigi
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Figiir 17: Test Kurulumu

2.2.15 Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 1-2
Olgiilen Degerler: Gomiilii Fonksiyon Testi
Test Ekipmanlari: Numuneler 1-2
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi.
Sonuglar: Performans Ciktilari Sonuclar
Kart okuyucular (baslangic) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 12: Fonksiyon test sonuglari
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2.2.16 Yiikseklik testi (Genel tasima/Operasyonel) (Dis Test)

Test Sartnamesi: EN60068-2-13:2000 Diisiik Hava Basinci

Numuneler: 1-2

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Testin uygulamas: Straubing/GERMANY’de bulunan TUV

SUD laboratuvarinda dis test olarak yapildi

Choose certainty

Add value
2019-09-30
Prufbericht / Test report Nr./ No. TR-642459-60876-02 (Edition 1)
Auftraggeber KAT Mekatronik Uriinleri A_S.
Applicant (Istanbul Trakya Serbest Bolgesi, Atatirk Bulvan Mo:20,
34540 Catalca-Istanbul-Turkey)
Hersteller KAT Mekatronik Uriinleri A.S.
Manufacturer
Gerateart |dentity Identification Gauge
Type of equipment

Typenbezeichnung |dentity |dentification Gauge
Type designation

Seriennummer / 1427 - 12/41456 - 12/5
Senal number

Auftragsnummer/  5204911-b

Order No.

Eingang EUT / 2019-09-17 Ausgang EUT / 2019-09-17
Receipt of EUT Retum of EUT

Priifgrundlage EN 60068-2-13:2000 Low air pressure

Test standards

Figiir 18: Test Raporu
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Summary
. . Auftragsnummer / Crder No.
Prufergebnisse | Test results 5204911-b
Die Prifungen wurden nach folgenden Vorschriften durchgefiihri:
Tests were performed according to:
EN 60068-2-13:2000 Low air pressure
Opertion mode Prifergebnis
Operation mode Testresult
.. .. a2 g % <
Durchgefiihrte Priifung o| 85| &5 - | E8| €2
Test performed .ﬁ%;, -] ﬁg Eeo EE €S
Es | 28| B Eu | =g | @S
28| =228 |uf | Ex | Ba
Sl 22| E5 == | 52
== *
Luftdruck ! air pressure
Unterdruck / vacuum B O O = a O
Unterdruck / vacuum O & O = O O

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf das zur Prifung vorgestellie Prifmuster. Ohne schiftliche Genehmigung des Proflabors
darf der Prufbericht auszugsweise nicht vervielfaltigt werden. The fest resulfs relate only fo the individual fem which has been fesfed Without
the writfen approval of the test laborafory this report may not be reproduced in extracis.

Datum / Date Gepnift von / Tested by Freigabe durch / Checked by Pritfergebnis / Test Result
o , . e B Erfiillt / Passed
e o s s F . _
2019-09-30 o /) [ Nicht erfullt / Not passed
/ [] Keine Bewertung /
Bemhard Gruber Reinhold Marki "
Rezponsible for testing Reviewer No Evaluation

Figiir 19: Test Raporu

5 Performance Criteria and Methods of Observation

Observation of the test sample

Function Observed size Permissible range Observation method
mechanical constitution no damages / cracks / visual

construction deformation

functional test normal operation

The final evaluation will be done by the applicant.
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Figiir 20: Test Raporu

7.1  Test equipment list

Type Designation Inv.-no. Manufacturer
4 Vacuum Egquipment
Pressure container 300 | D430 2381 Bioengineerning AG
Pressure container 510x325 mm PC510-325 2209 own construction
Pressure container 340x155 mm PC340-325 2208 own construction
Pressure transformer CPT 2500 (160 baraes) 2095 WIKA
Pressure transformer CPT 2500 (16 barsss) 2153 WIKA
Pressure transformer CPT 2500 2094 WIKA
(-1..+24 barw)
Software USBsoft 2500 V 1.4 - WIKA
Vacuum pump (200 mbarses) M 026.1.2. AN.18 2207 KNF Meuberger
B Stop Watch HITRAX Go 2203 TFA Dostmann

Figiir 21: Test Raporu

Figiir 22: Test Raporu
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7.3  Air pressure

EN 60068-2-13 Low air pressure

Operation mode Operating

Test 2019-0917 Test Result Note
Test sample 1 Test passed —
Lower airpressure 3500 m = 657.7 hPa

Test duration pu 30 min

EN 60068-2-13 Low air pressure

Operation mode Mot operating

Test 20158-0917 Test Result Note
Test sample 1 Test passed —
Lower airpressure 13600 m = 147.7 hPa

Test duration pu 30 min

Figiir 23: Test Raporu

Figure 11 - operation test

e

Figure 12 - not operating test

Figiir 24: Test Raporu
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2.2.17 Serbest Diisiis Testi

Test Sartnamesi: ISO 16750-3-2012 4.3

Numuneler: 2 Numune

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: 2 adet numune, +x, +y ve +z eksenlerinde, 1m’den beton

zemine birakilmuistir.

Sonuglar: Cihaz Cihaz (Kutulu)
Numune +X +y +z Numune +x +y +z
1 1
2 2

Tablo 12: Test sonuglari

Figiir 25: Test Uygulamas1
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2.2.18 Fonksiyonel Test

Test Siiresi: 1 saat.

[\]umuneler: 2 Numune

Olgiilen degerler: Gomiilii fonksiyon testi

Test EKipmani: 2 Numune

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi

Gorsel Inceleme: Catlak ve kirilma gdzlemlenmedi. Uriin kutusunda

yirtilmalar gériildii. Uriiniin yere temas ettigi noktalarda
ufak parlamalar ve ¢izilmeler goriildii.

Sonuglar: Performans Ciktilar Sonuglar
Kart okuyucular (baslangig) UYGUN
Kart okuyucular (bitig) UYGUN
Ethernet UYGUN

USB UYGUN

WiFi UYGUN

GSM UYGUN

LEDler UYGUN

Ziller UYGUN

Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 13: Fonksiyon test sonuglari
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2.2.19 Elektromanyetik Uyumluluk/Elektromanyetik Bagisikhk Testi

Not: On-Validasyon testleri tamamlandi. (D1s laboratuvar
tarafindan)

Test Sartnamesi: EN 55024, EN 5522

Numuneler: 3-4

Degerlendirme:

Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.

2.2.19.1 Isimim Yoluyla Bagisikhik Testi

Test Sartnamesi: EN 55024, EN 5522

Numuneler: 3-4

Test Metodu: EN61000-4-3

Frekans arahig:: 80MHz-1GHz

Degerlerndirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.

Main Immunity Menu

| 80.000000) MHz |

Events: none

)

Figiir 26: Bagisiklik Analizleri
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2.2.19.2 Elektrostatik Desarj Testi

Test Gereksinimleri: EN55024

Test Metodu: EN61000-4-2

Desarj Empedansi: 330 Q /150 pF
Desarj Voltaj: Havadan Desarj: 8 kV

Dokunarak Desarj: 4 kV
HCP & VCP: 4 kV Kutup: Pozitif
HCP & VCP: 4 kV Kutup: Negatif

Desarj Sayisi: Her test noktasina minimum 10 kere

Desarj Modu: Tek Desarj:

Desarj Periyodu: Minimum 1 saniye

Degerlendirme: Test uyguland1 (B Sinifi olarak siniflandirildi.)

4KV havadan desarj ile birim gecti.
Birim 8kVde test edildi ve B smaifi olarak siniflandirildi.

Execution: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.

Test noktasi

04-04-2019

KEC-101 Test noktasi

Figure 27: Elektrostatik Desarj Test Noktalar
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2.2.19.3 Elektriksel Hizh Gegis Atis Testi

Test Sartnamesi: EN61000 4-4, EN61000 4-5
Numuneler: 3-4
Test Sartlari: TRT=23°C+£5°C / Hrel= 25% to 75% bagil nem
Test Siiresi: 15 dk. / 10 uygulama adimi
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.
FT k

Electrical Fast Transients (EFT) are caused anytime a gaseous discharge occurs
(a spark in air or other gas), the most common being the opening of a switch
through which current is flowing. As the switch is opened, arcing occurs between
the contacts, first at a low voltage and high frequency while contacts are close
together, and later at a higher voltage and lower frequency as the contacts
become separated. Coupling of the EFT into electronic products occurs when
power cables handling high currents are run in close proximity 1o power, data,

and/or /O cables.

Figure 1: EFT Background information
Test Levels
Standard Applicability Test Voltage
EN 50082-1 Generic Immunity - Residential, Commercial and Light Industrial 1kV
EN 50082-1 1kv
EN 50082-2 2kV
EN 55104 Immunily Tor HOUSenoIa Appiances, T00IS and SUmiar Apparatus kv

Figure 2: Test level descriptions

STANDARD EFT WAVEFORM

90%~
50%~
0% -
50nsec £ 30% —*1
Snsec * 30%

Figiir 28: EFT Background
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Applied plug

TRANSIENT 2000

AC
OuUTPU
20V

; PLUG

KEC

Tarih:25.03.2022

Figiir 30: Elektriksel Hizli Gegis Test Kurulumu
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[y SS ¢

SPECIFICATION FOR APPROVAL
CUSTOMER/ & /° : G001
CUSTOMER P.N. /Z 98 E .
MODEL NO /=& %1%, RY312050300UE
APPROVAL NO./ KRS : RY201811-01(Y1811019)
PREPARED DATE/BUZEH¥ : 2018-12-11

Measured Values: Protection of product against undesired power supply
effects.

Test Equipment: Transient 2000 EMC test device
EW 1KV CKR—-%1)

Test sPecs: Differential Mode IKV, Class Il (line to neutral
There is no information in technical datasheet but
according the general classifacition (CLASS B results) the

product tested with same value as surge test.

Execution: Samples, has been tested in avaible test specification.

Evaluation: Test Passed

Figiir 31: Elektriksel Hizl1 Gegis Test Adaptorii ve Sonuglar
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2.2.19.4 Dalgalanma Testi

Test Sartnamesi: EN61000 4-4, EN61000 4-5

Numuneler: 3-4

Test Sartlari: TRT= 23°C+£5°C / Hrel= 25% to 75% bagil nem
Test Siiresi: 15 dk. / 10 uygulama adimi1

Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.

Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda

belirtilmelidir.

Surge generator
The generator used to model the surge is described in Figure 1.

Figure 1. IEC 61000-4-5 surge generator

P _.___J'=—

F T -

1.2 uw/S50 ps surge generator source Ro ™20

In ocpen mode, the generator delivers a 1.2 us/S0 us voltage waveform, and in short circult,
the current waveform is 8/20 us. This kind of generator is called a combination wave
generator. The surge is shown on Figure 2 and Figure 3

Figiir 32: Dalga Jeneratorii

Classes and voltage levels

The standard specifies different classes depending on where the equipment is installed. For
each class a corresponding peak voltage is applicable (see Table 1)

Table 1. Classes and voltage levels

Class Environment Voltage level

0 Well protected envonment, oflen n a special room nv

1 Partially protected snwronment oV

2 Electrnical envronment where the cables are wel 18V
separaind even al short runs

" . caeiat ——

3 Electrical erveonment where power and signal Gables 2%V
un in paraliel
Electrical enveonment whers the nterconnectons

" Include outdoor cables along with the power cable, and 4V

cablos are used for DOth electroncs and electnc arcults

Figiir 33: Smiflar ve voltaj seviyeleri
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SPECIFICATION FOR APPROVAL
CUSTOMER/ %P G001
CUSTOMER P.N. /% /9N % ,
MODEL NO /78814, EY312050300UE
APPROVAL NO./ RUWRS RY201811-01 (Y1811019)
PREPARED DATE/BUEEN . 2018-12-11

Figure 14: Test DUT NO: 3

Measured Values: Protection of product against undesired power supply
effects.

Test Equipment: Transient 2000 EMC test device

(1) 358 1 KV (Kik—1, $—2)
TestSpeCS: Comnon Mode | KV Class Il (line 10 earth neutral to eartd
Informaiton is obtained from datasheet of Adaptor.

Execution: Samples, has been tested in avaible test specification.

Evaluation: Test Passed

Figiir 34: Dalgalanma Testi adaptor ve sonuglari
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Figiir 35: Elektriksel Hizl1 Gegis Testi Ortami
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2.2.20 Omiir Testi
Test Sartnamesi: Coffin-Manson Modeli
Numuneler: 3-4
Test Sartlar: -10°C /50 °C
Test Siiresi: Coffin Manson’a gore , 302 Cevrim, 771 saat.
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Bu testin uygulamasi, numunenin spesifikasyonunda
belirtilmelidir.
2.2.21 Fonksiyonel Test
Test Siiresi: 1 saat.
Numuneler: 3-4
Olgiilen degerler: Gomiilii fonksiyon testi
Test EKipmani: Numune 3-4
Degerlendirme: Test hedefine ulasildi.
Uygulama: Yazilim ile fonksiyonellik test edildi
Gorsel Inceleme: Fiziksel hasar yok.
Sonugclar:
Performans Ciktilar Sonuclar
Kart okuyucular (baslangig) UYGUN
Kart okuyucular (bitis) UYGUN
Ethernet UYGUN
USB UYGUN
WiFi UYGUN
GSM UYGUN
LEDler UYGUN
Ziller UYGUN
Parmak izi okuyucu UYGUN
Batarya UYGUN
Dokunmatik ekran UYGUN

Tablo 14: Fonksiyon test sonuglari
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Termal Analizler

SN

" {1 IR001849 === <

IR001847 = | @ |[®]

Test Raporunun Sonu
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